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(Fung3o Inversa. Funcdo Implicita)

1. Considere a fungdo f: R?\ {(z,y) : * = 0} — R? definida por f(z,y) = (zy, %)

a) Mostre que f ndo é injectiva.

b) Determine um subconjunto de R? no qual f é injectiva.

c) Mostre que f tem inversa local em torno do ponto (2,2).

d) Calcule Df~1(4,1), em que f~! designa uma das funcdes inversas de f.

2. Mostre que a fungdo f(z,y,2) = (2e¥*71,e**~1 —e®¥~1) & invertivel numa vizinhanga do ponto
(1,1,1), com inversa de classe C, e calcule a derivada Df~1(2,1, —1).

3. Considere o sistema de equacgdes

u = x+y+sen(r—y)
v = 1l4log(l+ay)—=z
Mostre que existe uma vizinhan¢a de (u,v) = (2,log2) e uma vizinhanga de (z,y) = (1,1) em
: 0
que o sistema define (x,7y) como func3o de classe C! de (u,v), e calcule a—y(Q,log 2), usando:
v

(a) O Teorema da Fung&o Inversa.
(b) O Teorema da Fungdo Implicita.

4. Mostre que a equacgdo ysen(z + y) = 0 define implicitamente « como fun¢do de y nalguma
. . dx - .
vizinhan¢a do ponto (0,7), e calcule a derivada d—(ﬂ) desta funcdo. Confirme o resultado
Y

explicitando  como fun¢do de y.
5. Mostre que a equagio 2z + x22° + y?z3 + zy = 2 define implicitamente z como fung3o de (z,y)
02z
T2 (0,0).

em torno do ponto (0,0, 1), e calcule a derivada parcial de segunda ordem ENE
yOx

6. Considere o conjunto S C R? definido pelo seguinte sistema de equacdes:

Y422 =22+1
y?2 +senz+senz =1

a) Mostre que o conjunto S coincide com o grafico de uma fungdo f : R — R? nalguma
vizinhanga do ponto (0,1,0), ou seja, duas das varidveis s3o fun¢des da terceira.

b) Calcule f/(0).
7. Seja F : R? — R uma funcdo de classe C! tal que

oF
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Mostre que a equagdo F'(x,y, z) = 0 determina localmente cada uma das varidveis como fungdo
de classe C! das restantes, e que

(5o) (5o (hten)) =1

8. Seja f : R™*! — R uma funcdo de classe C?, e considere as funcdes f, : R” — R dadas por
fie(x) = f(z,t). Mostre que se a fungdo fy possui um minimo local em x = a, e a sua matriz
Hessiana satisfaz det H fy(a) # 0, entdo cada uma das fungdes f; possui um minimo local num
ponto a; préximo de a para [t| suficientemente pequeno.



