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(2 val.) (1) Determinese existe & € R para o qual a matriz [% @ 1} tenha (1,2, —1) como vetor

proprio.

(2) Considere o subespago V' = L({sent, cost,tsent,tcost}) do espago vetorial complexo
das fungoes de R para C e o endomorfismo 7: V' — V definido por T'(f) = f'.

(3 val.) (a) Determine os valores préprios de 7" indicando as suas multiplicidades geométricas
e algébricas.
(3 val.) (b) Determine a forma canénica de Jordan de T" indicando uma base B para V' com

respeito a qual T é representada pela forma de Jordan achada.

Nota: Se nao consequir determinar uma representagcao matricial para T pode fazer os
0-110
cdlculos de 2(a) e 2(b) com a matriz [6‘ 59

1
0

0 1} (que nao é uma possivel representagao
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matricial de T').

(3 val.) (3) Seja (, ) um produto interno em R? para o qual {(1,1,0), (0,1,0), (0,0,1)} é uma base
ortonormada. Determine a matriz da métrica de ( , ) com respeito a base canénica.

(2 val.) (4) Diga se a fungao R? x R? — R definida pela expressao
_ pl102
(z,y) =2 [g%ﬂ y

é um produto interno em R3. Sugestdo: Para analisar a forma quadrdtica x — (z,x),
calcule o determinante da matriz simétrica dada.
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(5) Considere a matriz A = [ 9 %] :
11
(2 val.) (a) Determine uma decomposi¢ao SVD para A.
(2 val.) (b) Calcule a projecio ortogonal de (1,1,1,1) em N(AT)

(3 val.)  (6) Seja V um  espago vetorial complexo e T: V' — V um endomorfismo com forma
canodnica de Jordan

Descreva o grau de indeterminacao do segundo vetor de uma base B para a qual
Arpp = J, isto é, indique (justificadamente) o nimero minimo de parametros com-
plexos necessarios para descrever o conjunto
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{v € V: v é o segundo vetor de alguma base B para V tal que Arpp=J}



