ALGEBRA LINEAR

SEGUNDO TESTE - 28/11/2023
DURACAO: 45M

LMAC, LEFT

INSTRUCOES

e As cotacoes das alineas estao indicadas na margem esquerda da folha do enunciado.

e Desligue o telemédvel!

e Nao ¢é permitida a utilizacao de quaisquer elementos de consulta nem de maquinas
calculadoras.

e O teste nao pode ser realizado a lapis.

e Justifique todas as respostas e apresente todos os calculos.

e Boa sorte!
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(2 val.) (1) Aplicando pelo menos uma vez a regra de Laplace, calcule o determinante

1 0 0 3
-1 -1 -1 4
1 0 0 2
0o 2 1 2

(2) Sejam V' o espago vetorial dos polinémios de grau < 3 e considere as seguintes bases
ordenadas

By = (1 —t,t+*t,t*) para V e By = ((1,1),(1,2)) para R?
Considere a transformacao linear 7: V — R? definida pela expressao
T(p(t)) = (p(0) +1'(0), p(1))

e a transformacao linear g: R? — V cuja representacao matricial com respeito a base
canénica de R? e a base By é

1 0
1 -1
Ag:Bcan731 - 1 1
0 1
(1,5 val.) (a) Calcule (go T)(t —t*). A imagem de T estd contida no ntcleo de g?
(1,5 val.) (b) Determine Sp.,,—5,-
(3 val.) (c) Determine Az p, B... € Ar.B, B,
(2 val.) (d) Determine uma base para o ntcleo de g o T" indicando se g o T' é um isomorfismo.
(2 val.) (e) Resolva a equagao linear (go T)(p(t)) =1+t + t2.
(1 val.) (f) Sendo h:R3 — V for uma transformagao linear injetiva, quais sdo os possiveis
valores para dim(7T o h)(R?)?
a 2ab 3a
(2 val.) (3) Determine os valores de a, b para os quais a matriz |1 b 2 | é invertivel.
a b -1
(2 val.) (4) Determine a representacao com respeito & base candnica de R? (tanto no dominio
como no conjunto de chegada) de todas as transformacoes lineares T: R? — R? tais
que N(T) = {(z,9) € R: y =z} e T(R?) = L({(1,2)})
(3 val.) (5) Seja n > 2 e A uma matriz n X n. Mostre que a matriz cofatora cof A é identicamente

nula se e s6 se A tem caracteristica < n — 2.



