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Teste 2

1. Escreva a definicdo de transformac3o linear.

2. Seja V o espaco dos polinémios de grau < 3 e T : R? — V a transformac3o linear definida
por
T(1,1,0) =t>4+t, T(0,1,0) =223, T(1,0,1) =13 —t.

Considere a transformac3o linear S : V' — R? representada pela matriz

1010}

AS7B%BR2:[2 101

em relacdo as bases ordenadas
By = (1,t,t%,t%) de V e Bz = ((1,0),(0,1)) de R? (base candnica).
(a) Determine a matriz Ap p, B, que representa a transformacdo 7" em relacdo a base
B1 = ((1,1,0),(0,1,0),(1,0,1)) de R? e a base By de V.

(b) Determine a dimensdo do nicleo de T' e uma base para a imagem de 7. A trans-
formacdo T € injectiva? E sobrejectiva? Justifique a sua resposta.

(c) Calcule S(1 +t+t3).

(d) Determine a matriz mudanca de base Sp_, 5, , onde Brs = ((1,0,0), (0,1,0), (0,0, 1))
é a base candnica de R3. Aproveite para calcular a matriz ASOTVB]R37BR2' que representa
a transformacdo S o T : R? — R? em relacdo as bases candnicas de R3 e R2.

(e) Escreva uma expressdo para SoT.

(f) Determine o conjunto de solu¢des da equagdo linear S(p(t)) = (1,2).

1 2 a
3. Sabendo que B € May2(R) é uma matriz invertivel e que | b 1 1 | =3, calcule
1 a+b 2
1 2 a 0
b ba+b> 2b 0
ba a a 0

0 0 0 det2BTB™1]

4. Mostre que qualquer matriz X € M, »,(R) é da forma X = AT — 2A para alguma matriz
A € Mpxn(R).
Sugestdo: Mostre que T : My (R) — My, (R) definida por T(A) = AT — 2A é uma
transformagao linear.



