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(1) Determine a base B de R? para a qual
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(2) Considere R* com o produto interno usual e o subespago
Us=L{(1,0,1,2 + ), (1,a,0* 1), (1,0% a, 1)})

(a) Determine a dimensao de U, em fungao de a.
(b) Para a = 1 determine uma base ortonormada para U .

(3) Defina o que se entende por um conjunto linearmente dependente de vetores num
espaco vetorial.

(4) Considere o espago vetorial V' dos polinémios de grau < 2 com a base B = (1,t,t%) e
o produto interno definido por
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(a) Determine a matriz da métrica deste produto interno em V' com respeito a base
B.

(b) Determine um conjunto de geradores para o subespago de V' ortogonal ao vetor t.

(5) Determine se a fungao f: R® — R definida por
f(z,y, 2) = 20 + 3y* + 2* — 4oy + 42

assume algum valor negativo em R3. Em caso afirmativo indique (z,v, z) € R? tal
que f(z,y,2) <O0.
Note que 2 € um valor proprio da matriz simétrica associada a f.

(6) Considere a transformagao linear T': Myyo(R) — Myy1(R) definida por
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(a) Determine a representacao matricial de 7' com respeito a bases a sua escolha.
(b) Determine uma base para Im(7") e a dimensao do niicleo de 7.
(c) Dé uma expressao para uma transformacao linear S: My, 1(R) — Mayo(R) tal

que S o T tenha forma canodnica de Jordan
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val. etermine as so ucoes da Segumte equacao matricia,
1 val 7) D i lucoes d i A icial
-1 2 -1
det(A)AT =10 2 0
0 0 —2
(8) Seja

T 2 3 -2
1 r—1 1
(2 val.) (a) Calcule o determinante de A(1) indicando se a matriz A(1) é invertivel.
(1 val.) (b) Justifique que existe x € R tal que a matriz A(x) nao é invertivel. Sugestao:

det A(z) é um polindmio de que grau? Aplique o Teorema do Valor Médio.

(9) Seja A a matriz com decomposicao SVD dada por
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(0,5 val.) (a) Calcule a projegao ortogonal de (1,2, —1) no espago das colunas de A.
(0,5 val.) (b) Determine a distancia de (1,2, 3, —1) ao espaco das linhas de A.
(1,5 val.) (10) Sejam v, = (1,2,1,0) e v = (0,1, —1,2). Indique justificadamente se existe uma

matriz anti-simétrica A € My.4(R) tal que Av; = vy e Avg = —vy.



