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Grupo | — Teste 1 — 40 minutos

1. Seja o um parametro real e considere o sistema linear cuja a matriz aumentada é dada por

1 -1 0 | -1
A=la 0 -1 | -2
0 a -1 | -1

(a) (2 val.) Determine a caracteristica de A em fun¢do de .

(b) (3 val.) Determine em fung¢do de o quando é que o sistema é impossivel, possivel, determinado ou
indeterminado.

(c) (3 val.) Para @ =1, determine o conjunto de solu¢des do sistema.

(d) (2 val.) Para = 1, determine equag¢des cartesianas que descrevem o espaco das linhas de A.

2. (2 val.) Seja A € Myy4(R) uma matriz invertivel que satisfaz

=W N =
O O = O

Determine a entrada 4,2 (linha 4, coluna 2) de A~

3. (2 val.) Sejam A, B € My,»(R) matrizes invertiveis tais que (AB)? = [3 4

L 2]. Determine a matriz X
que satisfaz a equacdo BXTA — A~'B~1 = 0.
4. Considere o espaco linear Py dos polindmios de grau < 2 e o subconjunto
U={ay+at+at’> € Py:ay=2ayea =0}
(a) (2 val.) Mostre que U é um subespago vetorial de Ps.

(b) (2 val.) Determine um conjunto gerador de U.

5. (2 val.) Sejam A, B € M,,(R) tais que AB = A+ B. Mostre que AB = BA.



Grupo Il — Teste 2 — 40 minutos

1. Considere o espaco linear de todas as fungdes reais de varidvel real e o subconjunto S = {2, sen?¢t, cos® t}.

(a) (1 val.) Verifique se S é linearmente independente.

(b) (2 val.) Determine, justificando, uma base para L(S) e calcule a respectiva dimens3o.

2. Seja V' o espaco dos polinémios de grau <1 e T : V — My«o(R) a transformac3o linear definida por

Considere a transformacio linear f : My,»(R) — R? representada pela matriz

1 2 0 1
INTEY

01 -1 2

em relagdo a base candnica de My, o(R),

Bc:q(l) 8][8 (1)]{(1) 8}{8 ?D edbase B=((1,1),(1,—1)) de R2.

(a) (2 val.) Determine a matriz que representa a transformac3o linear 7' em relagdo a base B’ = (1, )

de V e a base candnica de My, o (R).
(b) (3 val.) Calcule (foT)(1—t).
(c) (3 val.) Determine uma base para o nicleo de f.
(d)
(¢)

d

(3 val.)
(2 val.) Diga, justificadamente, se f o T' é um isomorfismo.
e) (2val)

2 val.) Resolva em Ms,»(R) a equagdo linear f(A) = (2,0).

1 -1 0 O

3. (3 val.) Seja A = o010 . Calcule det(A” — AS).
1 -1 2 =2
-1 0 -2 1

4. (2 val.) D& um exemplo de uma transformacdo linear 7' : R? — R? tal que N(T) = L({(1,1)}) e
T(R?) = {(z,y) € R - 2 = 2},



Grupo Ill — Teste 3 — 40 minutos

1. Para cada « considere a transformac3o linear T}, : R®> — R3 que em relacdo 3 base candnica é represen-
tada pela matriz

Ay =

— o Q9
S W =
O O+

(a) (3 val.) Mostre que v; = (1,0,1) e v; = (1,0, —1) sdo vetores préprios de T, e determine os
valores préprios associados.

(b) (3 val.) Determine os valores préprios de T, e indique os valores de « para os quais T, tem 3
valores préprios todos distintos.

(c) (2 val.) Diga, justificando, se T, é diagonalizdvel.

(d) (3 val.) Para o = 3, usando o produto interno usual em R?, calcule a projeco ortogonal de v; em
E(3) (espago préprio associado ao valor préprio 3).

(e) (4 val.) Determine B tal que B> = A3. Sugestdo: diagonalize.

2. (3 val.) Determine a expressdo para o produto interno no espago dos polinémios de grau < 1 em relagdo
ao qual a base B = (1,1 —t) é ortonormada.

x
3. (2 val.) Mostre que a forma quadrética f : R® — R definida por f(z,y,2) = [1: Y z} A |y| onde
z
A € Mjsy3(R) é uma matriz anti-simétrica € identicamente nula.



