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Apresente e justifique todos os calculos

Exame 2

1. Para cada parametro real «, considere o sistema linear

x 2 11 «
Aly|l =|al, onde A= |3 4 2
z 1 2 3 -1
(2 val.) (a) Determine em fungdo de v quando é que o sistema é impossivel, possivel, determinado
ou indeterminado.
(1 val.) (b) Para o =3, determine o conjunto de solu¢des do sistema.
(2 val.) (c) Para a = 3 determine a dimensdo e uma base para a intersec¢do do espaco das linhas

de A com o subespaco U = {(z,y,2) € R3: x4y + 2z = 0}.

2. Seja T : May2(R) — R? a transformacio linear cuja representacdo nas bases ordenadas

By = (B (1)] : [(1) _01] , B é] : [8 ?D e By = ((1,0,0),(0,1,1),(0,1,-1)) é

30 0 2
AT7B17B2 — 0 2 _1 0
00 0 1

(1 val.) (a) Calcule T (E ;D

(1 val.) (b) Indique, justificando, se a imagem de 7' é isomorfa a um plano em R3.

(1 val.) (c) Determine o nicleo de 7.

(1 val.) (d) Resolva em May2(R) a equagdo linear T(A) = (5,1, —1).

(2 val.) (e) Considere o produto interno em Moy2(R) dado por (A, B) = tr(AT B). Determine a

distancia de ﬁ ﬂ ao nucleo de T'.



1 2 3
(2 val.) 3. Seja A= |a b c| talque det A =3 e B € Myx2(R) uma matriz invertivel. Calcule
0 d 1
det(2B™B™1) 0 0 0
0 a b c
det 0 1 2 3
0 0 2d 2

4. Seja V o espaco linear dos polindmios reais de grau < 2. Considere a transformac3o linear
T:V —V tal que
e 1+ t% é um vetor préprio com valor préprio 1;
e 1+t é um vetor préprio com valor préprio 3;
e o niicleo de T é dado por N(T) = {at? : o € R}.

(1 val.) (a) Determine a matriz mudanca de base Sp_,p, da base B = (1 + 121 +t,¢?) para a
base canénica B. = (1,t,t2).

(1 val.) (b) Determine a matriz que representa 7' na base candnica B..

(1 val.) (c) Determine a expressdo geral da transformagdo linear T

5. Considere a forma quadratica f : R — R definida por f(z,y, 2) = —? — y? + 4oy — 322

(1 val.) (a) Classifique f.
(1 val.) (b) Determine um subespago U € R? de dimens3o 1 tal que f(u) > 0 para todo o u € U.
(2 val.) 6. Sejam A, B € M,,«,(R) matrizes simétricas tal que B tem valores préprios positivos. Mostre

que BA é diagonalizavel. Sugestdo: mostre que existe uma matriz X tal que B = XX7 e
considere a matriz X 'BAX.



