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Objetivos. A cadeira divide-se num tronco comum e em duas opcoes a serem ensinadas em
anos alternados. No tronco comum, estuda-se a teoria das séries de Fourier e da transfor-
mada de Fourier, bem como aplicagoes classicas relativamente imediatas. As duas opcoes
consistem em aplicacoes mais sofisticadas da analise de Fourier. A Opcao 1 prende-se com
a teoria analitica dos nimeros e culmina na prova do teorema de Dirichlet sobre primos
em progressoes aritméticas. A Opcao 2 diz respeito a andlise de funcoes boolianas e cul-
mina no algoritmo de Goldreich—Levin, originalmente desenvolvido como uma ferramenta
criptografica e posteriormente aplicada a learning.

Programa.
Tronco Comum.

e Séries de Fourier

e Aplicagao: desigualdade isoperimétrica ou teorema de equidistribui¢ao de Weyl ou
equacao do calor no circulo

Transformada de Fourier em R: motivagao, defini¢ao, espaco de Schwartz
Transformada de Fourier no espaco de Schwartz

Inversao de Fourier

Teorema de Plancherel

Aplicacao: equagao do calor em R ou principio da incerteza de Heisenberg

Opcao 1. (2024/25)

e Férmula da soma de Poisson

e Fungoes zeta e teta, nicleos do calor e de Poisson

e Transformada rapida de Fourier em Z/nZ

e Divergéncia da série dos reciprocos dos primos

e Caracteres de Dirichlet e fungoes L

e Teorema de Dirichlet sobre primos em progressoes aritméticas

Bibliografia.

e E. M. Stein and R. Shakarchi, Fourier Analysis: An Introduction. Princeton Lec-
tures in Analysis, Princeton Univ. Press, Princeton, NJ, 2003.

Aulas Teérico-Praticas.

— 3 feira 9:00-11:00 Q4.6 (Torre Sul)
— 42 feira 16:00-18:00 P8 (Matemética)
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Horéario de Duividas. As aulas de dividas realizam-se na sala P2 (Pavilhao de Matemadtica):
— 2% feira 15:00-17:00
— 3 feira 17:00-19:00
O docente estard presente no inicio de cada aula de davidas, mas depois disso podera deixar
a sala em caso de auséncia de alunos.

Avaliacao. A avaliag@o na disciplina de AFA é constituida por um MAP45 com a duracao
de 45 minutos e um peso de 50% e um exame final com a duracdo de 90 minutos e um
peso de 50%. O exame de 22 época tem uma duracao de 120 minutos e um peso de 100%.
Classificagoes superiores a 18 valores serao defendidas numa prova oral.

Datas das provas escritas:
e MAP45: 31 de margo de 2025, 2? feira, 18:00-19:00
e Exame 12 Epoca: 17 de abril de 2025, 5 feira, 13:00-15:00
e Exame 22 Epoca: 8 de julho de 2025, 32 feira, 8:00-10:00

Identificacao pessoal: O aluno sé pode apresentar-se as provas escritas munido de Cartao
de Cidadao ou Cartao de Aluno do IST.
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