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INSTRUCOES

e Nao é permitida a utilizacdo de quaisquer elementos de consulta nem de equipamentos

electrénicos, incluindo maquinas de calcular.

o A utilizacdo de teleméveis/smartphones é totalmente proibida.
arrumados durante toda a dura¢do da prova.

e O teste deve ser resolvido a caneta (azul ou preta).

Devem estar desligados e
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1 5
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3 5
4 5
Total 20 val.
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1. Considere o problema de valor inicial
y =4x’e> , y(0)=3

(@) (4 val.) Determine explicitamente a solu¢ao do PVI.

(b) (1 val.) Indique o intervalo maximo de existéncia da solucdo do PVI.



2024/25, 17/10/2024
12 TEsTE — B
LEAmMB, LEBiom, LEBioL, LEMAT, LEQ



2024/25, 17/10/2024
12 TEsTE — B
LEAmMB, LEBiom, LEBioL, LEMAT, LEQ

2. Considere o problema de valor inicial

1
ey =2ty +h()=0 , y()=3
em que h(t) é uma funcédo real de variavel real.
(@) (4 val.) Determine a solugao do PVI no caso em que h(t) = —2t, indicando o intervalo

maximo de solucado.
(b) (1 val.) Sem tentar resolver a equa¢ao, determine o intervalo maximo de existéncia da

solucdo do PVI no caso em que ¢g(t) =

cost
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3. Considere a matriz

-1 0 O
A=10 -1 0
2 0

(a) (4 val) Determine e

(b) (1 val.) Calcule a solu¢do de Y' = AY, Y(0) = (a,0,0), onde @ é um nimero real. Para
que valores de o a solucdo é limitada?
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4. Considere a equacgao diferencial
y" +9y = g(t)
em que ¢(t) é uma funcdo continua em R.
(@) (1 val.) Determine a solugao geral da equagdo homogénea associada.

(b) (2 val.) Sendo g(t) = —9t, calcule a solu¢do da equacdo que satisfaz y(0) =1, y'(0) = —1.

(c) (2 val.) Determine uma solugao particular da equagao no caso em que g(t) = sen(31)

valida no intervalo ]O, %[
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