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Dois níveis de ignorância
1 E f são desconhecidas sabendo se apenas

que X é do tipo discreto ou contínuo
a Sabe se que Fx f pertencem a det

família e g Poisson ou normal
mas com parâmetros desconhecidos
e g X ou Mira

objetivos da Inferência Estatística

1 Estimar E Ex ou

2 estimar parâmetros

Fazer testes relativos ao tipo de
Fx fx ou ao valor dos parâmetros



Estimação de parâmetros
pontual Cap 6
intervalar Cap 7

Testes de hipóteses
Sobre parâmetros
sobre forma de FA Cap 8

Amostragem aleatória cada elemento da

amostra é obtido totalmente ao acaso na

população X e de forma independente dos
outros eletos

Def As v a s Xi Xu constituem
uma amostra aleatória a a de

dimensãon da população X se forem
independentes e identicamente distribuídas
a X i i d

X X Xa Tu n va s i i d ax
l l l amostra aleatória

41 V2 sem n observações

amostra casual

Caracterização da d 9

FA aula sem ET f sei



Estatísticas

Def Uma estatística é uma v a que é
funçãodaa e que não depende de

parâmetros desconhecidos Denota se usualm

por Tu T Xu Xu

Exemplos
1 Média amostral I Xiita
X é uma v a Podemos por exemplo
calcular E T e VLT

EE IEI MIM E

id dist
T VEEI Ê V4 f E na E

Dada uma anistia ix iii vem

de X e se Matá
la

2 Variância amostral S

xiqtt.EE
S é uma V a



E S E É ELKA NEM

EVITEM VATHEK
net a nã

Cna Ta Ta VIX

MÊHI
X minha a

4 Km mala ah

Estimação Pontual
A a Xi Xu de uma população X cuja
função massa densidade prob f
pertence a uma família F flr o e

Desconhece se apenas o valor do parâmetro
que caracteriza X Como usar a

amostra para o estimar



Def Uma estatística Tu diz se um

estimador de O caso tome valores
exclusivamente no espaço paramético O
Uma estimativa para 0 é o valor concreto
do estimador numa amostra particular
sei sem i e tu Tu sei pen

Como encontrar bons estimadores

Métanáximaverosimiuça

Ideia O desconhecido sei sem conhecidos
Estimar O de forma a maximizar a

massa densidade de probabilidade de ocorrência
de sei zen

Exemplo X Bernoulli p PEL P
P Xo a P p
A a Xo Xio Xinberlp i i d

Amostra particular X 24 47 48 9 o

22 43 45 26 4,0 1

Função de verosimilhança desta amostra

L plan se 7 11 b x xfx rio p
ps a p

5
o pai



Qual o valor de p que maximiza L

9 dffi 5H11 PE 5pA p
5 p A p 1 2 p o

pro u pa e v p

üE
estimativa de máxima verosimilhança m.ve

de p com base nesta amostra é f V2

Def X V a com função massa densidade de

probabilidade f se o onde 0 é um parâmetro
desconhecido
sei sem valores observados de uma a a

de dimensão M

A função de verosimilhança da amostra é

LIAM pen II Fei a
A estimativa de máxima verosimilhança de 0
é o valor Ô que maximiza L i e tal que

ÔH pen máx L Olsen san



Exemplo Xuber p fim Pen pra pijoapar
Dada uma amostra se sem temos que

Llp L plan sem falseada fx sen

price p pêni a p Êh
se

p a p com R I Xi n de sucessos
na amostra

Obevaçãimportati para uma função fso
qualquer f e logf têm máximo e

mínimo nos mesmos pontos pq log é

estritam crescente Assim em vez de
determinar p que maximiza L pode se
determinar p que maximiza lgl o

que envolve cálculos mais simples A

função log L é designada por log verosimilhança

loglip log pra p kloss Cna logle p

deglipi f pp kh pk.jo
PEE K up o p E III ã

djfipf f fp.co Vocpas A
máximo



P Fi I estimativa de mau

valor numérico

EMVIP I estimador de mu

E variável aleatória


