DM
DEPARTAMENTO
DE MATEMATICA
TECNICO LISBOA

Calculo Diferencial e Integral Il
12 Semestre 2024/25
Cursos: LEAmb, LEBiom, LEBiol, LEMat, LEQ

TESTE 2 (VERSAO A)

28 DE NOVEMBRO DE 2024, 1QH

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes.
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. Considere o campo vectorial F(x, y,z) = (yz,xz,xy + xyz).
(a) (2 val.) Calcule a divergéncia e o rotacional de F.

(b) (2 val.) Mostre que qualquer ¢ : R®* — R de classe C? satisfaz rot(V¢) = 0.

. Considere a superficie S = {(X, y,z) ER*: 2x +3y —z=10e x* + y° < 9}

(a) (5 val.) Calcule a massa da superficie, sendo a densidade de massa em cada ponto de S
dada por g(x,y,z) =z + 9.

(b) (1 val.) Indique a recta normal a superficie em cada (a, b, c) € S.
. Considere o sélido £ definido por x* + y* + z> < 4 e o campo vectorial F : R®* — R? dado por
F(x,y,z) = (xy +x,y — y*, yz + z + x*).

Utilizando o teorema da divergéncia:
(@) (3 val.) Calcule o fluxo de F através da fronteira de E orientada pela normal exterior a E.

(b) (3 val.) Seja S = {(X, y,z) ER X2 +yi+zi=4ez> 0} orientada pela normal unitdria
com terceira componente positiva. Calcule o fluxo de F através de S. (Nota: S ¢ 0E).

. Considere o problema de valor inicial

dy y
i 2+sen(t+3)
y(0) = 3.

(@) (1 val.) Mostre que o problema tem solugao unica definida numa vizinhanca de t, = 0.

(b) (3 val.) Determine o intervalo maximo de solu¢do do problema.



