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Calculo Diferencial e Integral Il

1° Semestre 2024 /2025
Curso: LEQ, LEAmb, LEMat

Ficha de Problemas n2 12

Transformada de Laplace

1 Exercicios Propostos

1. Calcule as transformadas de Laplace e os dominios de convergéncia das fun¢des definidas
em [0, +00[ pelas expressdes seguintes:

(a) 4t —2 (b) 2cost + 3sh (2t) (c) e 3'cos(2t) (d) Hi(t)(t —1)?
(@) e () sen’(wt)  (g) f(t)z{(l) fffl () (1> 0)

Nota: para a alinea (h), use o valor do integral [ st gt =

2. Determine as fungdes cujas transformadas de Laplace sdo dadas por

2s 5s—6 1 185 — 12
(@) 57 (b) [CESIEY () 2(2 + o) (d) 51
(e) (s>—1)"% (f) SQT—81_6 (8) (s+11)4 (h) m

3. Utilizando a transformada de Laplace, resolva os seguintes problemas de valor inicial:
(a) 4y” +y=0,y(0)=1,y(0) = -2
(b) ¥" =2y =3y =0,y(0)=1,4(0)=7

(c) y” + 3y — 4y = 6e*72, y(0) =y (0) =0

(d) " —y"+y —y=1,y(0)=y(0) =y"(0) =0

(e) ¥"+y=f(t), y(0) =y'(0) =0, sendo

0 se 0<t<1
fA)=4¢ 1 se 1<t<2
0 set>2

(f) 4y" + 9y = 9tH,(t), y(0) = ¢'(0) =0
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(8) ¥ +y = 0x(t) — 62:(t), y(0) = 0, ¥ (0) =
(h) v +y = 0x(t)cost, y(0) =0, y'(0) =1

onde 6.(t) representa a distribuicdo delta de Dirac centrada em ¢; ou seja, .(t) = §(t — ¢).
4. Sendo )\ uma constante real e ty > 0, considere a seguinte equacgao diferencial:
" +x = NHo, (t) — Hy, (1)
Suponha as condi¢des iniciais dadas por z(0) = 2/(0) = 0.

(a) Obtenha a solugdo do problema (em fungdo de ).

(b) Obtenha os valores de A € R e de ¢y > 27 para os quais z(t) = 0 para todo t > t.



Solucoes

(@) s>0 (b)) 4+ s>2 (o) =22 m s> -3 (d) X, 5>0

(e)@,s>a (f)s(822+zw2)’8>0 (g)%,3>0

(h) § —arctgs = arccotgs, s > 0

. (a) 2cost  (b) e'cos (2t) — efsen (2t)  (c) L — =& (d) 2ch £—4dshi

w3

() Lcht—lsht (f) 22 4 2¢73  (g) Let (h)%%(sen(wt)—wtcosw))

. A solugo, y(t), é dada por:

(a) cost —4senl (b)2e% —e™t  (c) e? (e — el + fe ™)

d) =1+ 3 (" +cost —sent) (e) (1—cos(t—1))H;(t) — (1 — cos(t — 2))Ha(t)
f) H(t —1) (t—%sen@—cos@)
) —(H({t—m)+ H(t—2m))sent (h) = (1— H(t—m))sent
a) z(t) = AH(t — 2m) (1 — cost) — H(t —to)(1 — cos (t — to))
b) A=1ety=2km, comk=23,4,...



