Analise Matematica |
2¢ Exame - 5 de Fevereiro de 99
Ele., Eng. Bio., Eng. Qui., Ges. e Qui.

Duracao: 3 horas
Apresente os calculos

1. Considere S = {z € R\ {0} : < 1}.

a) Represente S na recta real.
b) Identifique, caso existam em R, inf S, min .S, max S e sup S.
c) Dé um exemplo de uma sucessao de termos em S que seja

estritamente decrescente, com limite em S

estritamente decrescente, com limite no complementar de S;

estritamente decrescente e divergente;

de Cauchy;
nao mondétona, de Cauchy, com limite no complementar de S.

2. Considere a sucessao (z,) definida por recorréncia:

Ty = 07
xn — xnfl‘i’2.

3

a) Prove por indugao matemética que x,, < 1.
b) Prove que (z,) é crescente.

c) A sucessdo (z,) é convergente. Justifique.
d) Calcule, justificando, o limite de (x,,).

3. Classifique as seguintes séries quanto a convergencia:

a) >0, n++1;
b) Yoo cos ()
c) 2221(_})”%5
d) Zn=1 7r’r"];n!'

4. Seja f : R — R uma funcao duas vezes diferencidvel com f’ > 0. Seja
ainda ¢ : R — R, definida por ¢(z) = f(arctan x?).

a) Determine o dominio de diferenciabilidade de ¢, calcule ¢’ e mostre
que @ tem um minimo absoluto em 0.

b) Mostre que ¢"(1) 4 ¢'(1) = f"(%).
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5. Seja f : [0, +oo[— R continua, com derivada continua em |0, +o0[, tal que
f0)=0, f(1) =1 elim; o0 f(z) = 0.

a) Prove que 3.0y f'(c) = 1.
b) Prove que f'(]0, +o0]) D [0,1].
c) Prove que 3., 100 f'(cn) — 0.



