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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes.
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1¢ TESTE

Seja A = {x ER: |z —2| < g}, seja D o dominio da funcao f(z) = In (9”22:65) e seja
C=AnND.

a) Identifique os conjuntos A e D e mostre que C' = [—%, 2[.

b) Determine, se existirem em R, o infimo de C, o méximo de C, o supremo de C NZ, e
o minimo de C'\ Q.

c¢) Diga, justificando, se cada uma das seguintes afirmagoes é verdadeira ou falsa:
(i) Qualquer sucessao convergente de termos em C' tem limite em C/;
(ii) Qualquer sucessao de termos em C' possui um sublimite em C U Z.

Considere a sucessao (a,) dada por

wIinN

)

ayp =
apt1 = %(an +3)an, sen>1.

a) Use indugdo matemética para mostrar que 0 < a,, < 1, para todo o n € N.
b) Mostre que (a,) é uma sucessao decrescente.

c¢) Justifique que (a,) é uma sucessao convergente e calcule o valor de lim a,.

Calcule, ou justifique que nao existe em R, o limite de cada uma das seguintes sucessoes:

3 1 —1)" | 2n+1
W) un= { ) e, = WEEDIME2T
™+ 1 3n +/n

Calcule cada um dos seguintes limites em R, caso exista:

a) mli)r_noo e (5sen(z) — cos(x)) , b) IETOO (1 —32)%sen (1—32)%

Considere a seguinte fungao f em R:
1
(x+1)2

3
x arctg <\3f) , sezx < 0.
x

—e', sex =0

fz) =

a) Mostre que f é continua.

b) Calcule a derivada f'(x), para x # 0.

c¢) Calcule f/(0) e f;(0) e mostre que f nao é diferenciavel em 0.

d) Calcule limg_, 4o f(z). Sendo I = [0, +o0], calcule f(I). Justifique detalhadamente.
)

e) Justifique que a restrigdo de f ao intervalo I considerado em d) tem funcao inversa e,
sendo g essa funcao inversa, diga qual é o seu dominio e o valor de ¢’ ( f (1))

Seja f: D — R uma funcao e seja a € D tal que:

(z) > f(a)

e>0 z€la—e,a[ND

Assumindo que existe a derivada & esquerda f!(a), mostre que f/(a) < 0.
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7. Calcule os seguintes limites:

“ sen(t3)

T4

dt

1
a) lim (22° — 4a + 3) %% | b) lim /
0

z—1 z—0

8. a) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungdes:

1
24+x—2"

In4 2x
e
/ dz .
0 24"
2

9. Calcule a area da regido limitada pelas pardbolas y = 2> + ¢ —2 e y = 4 — 3z — 2°.

() (2x—4)e”" 443 (i) (ifi) 42 cos(22?) .

b) Calcule o integral

10. Seja g: R — R uma funcao diferenciavel. Seja f: R — R a funcao definida por:

0
fo=[ g
arctg 3z
a) Justifique que f é duas vezes diferencidvel em R e calcule ' e f”.
b) Sabendo que o polinémio de Taylor de 1* ordem de g em tornode z = § é p(z) = v — 7,

mostre que f possui um maximo relativo em x =

W=

11. a) Classifique cada uma das séries seguintes em absolutamente convergente, simplesmente
convergente ou divergente:

LR n' " o= VnRZ+d
(@) ;(2(14—7@4)) ’ (i) ;lnn—i—n?'

b) Determine para que valores de z a seguinte série de poténcias é absolutamente conver-
gente, simplesmente convergente e divergente:

+oo o
nz_:l 2/n+5

12. Seja g: R — R uma funcéo de classe C! e seja F': R — R a funcio definida por

1
F(:r):/o g(xt)dt

Mostre que F' é diferenciavel e que

1
Fl(z) = /0 tq/ (at) dt

Sugestao: comece por fazer uma substituicao.



