TECNICO
W LISBOA

Calculo Diferencial e Integral I
1° Teste (Versao B) 9 de Novembro de 2019
LEGM, MEC

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

II.

III1.

Iv.

VI.

. Sejam f e g duas fungoes reais de varidvel real definidas pelas expressoes

f@)=e]A -z +3]),  g(x) = arcsen (‘T 54> ,

e considere o conjunto A = Dy N D,,.

a) Mostre que A = [-3,—2] U {0}.
b) Determine quando existam ou justifique que nao existem, o infimo, supremo, minimo e maxi)mo
de Ae AN(R\Q).

Considere a sucessao (u,) definida por recorréncia por

ulzl,
Upt1 = Up + /Uy, N EN.

(n+1)?

Prove, usando o método de indugao matematica, que, Vn € N, u,, < 1

Calcule, caso exista, ou justifique porque nao existe o limite em R de cada uma das seguintes
sucessoes:

2"+ 5n!+1Inn

a’) Un = (_n)n + n2 ) b) Un = —F—=/—7—, C) Zn =

a) Calcule o seguinte limite:

2 —x
lim ( arctg(?)w))
T

r——+00

b) Seja (un) uma sucessao tal que u,, > n, para todo n € N. Justifique porque a sucessdo seguinte
é convergente e diga qual é o seu limite:

2 —Un
( arctg(3un)> .
™

. Considere a funcao f: R — R tal que

R
@) = (x+1e @D? sex < —1,
a8 + 422 — 5, sex > —1.

a) Calcule, se existirem em R, lim, o f(x) e lim, o f(z).

b) Estude a continuidade de f no ponto x = —1.

c¢) Determine, justificando, o dominio de diferenciabilidade de f e calcule a fungao derivada.

d) Determine os intervalos de monotonia e os extremos locais de f. Terd f extremos absolutos?

e) Diga, justificando, o nimero exacto de zeros da funcao f.
Considere uma fungao continua g : R — R tal que
Yz eR, g(z)>azt.

Mostre que existe a > 0, tal que [a, +00[ é o contradominio de g.



