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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes.

(3,0 val.) 1. Calcule os seguintes limites:
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(4,5 val.) 2. Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funcoes:
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(3,0 val.) 3. a) Calcule o integral

b) Determine a area da regiao plana
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(Sugestao: Pode-lhe ser 1til usar a alinea a).)

(2,5 val.) 4. Seja f: R — R uma funcao positiva e diferenciavel. Seja ¢: R — R a funcao definida por:

bla) = /O )t

a) Justifique que 9 é duas vezes diferencidvel em R e calcule ¢ e ¢".

b) Determine e classifique os extremos de .

(4,5 val.) 5. Classifique cada uma das séries seguintes em absolutamente convergente, simplesmente
convergente ou divergente:

+o00 o0 +o0
(n” 4+ 3)2" n—Inn -1
W ro)e D) P Y
) —t (n+1)5" ) = Vn+nl ) — In(7n + 3)

(2,5 val.) 6. Seja f : R — R, duas vezes diferenciavel, tal que f(0) = f/(0) =0 e f”(z) > 0 para todo
x> 0.

a) Use o Teorema de Lagrange para mostrar que
1
Vo >0, —arctgf(z) < f(x).
x
b) Seja g a fungao continua em R tal que, para x # 0, g(z) = %arctg f(z). Mostre que

V>0, /Oxg(t)dtéf(w).



