(3,5 val.)

(3,5 val.)

(2,5 val.)
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(5,0 val.)

(1,5 val.)
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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes.

. Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funcoes:

1 1+e” 1
—_— b) ——— t .
2) 21+ (Inz)?)’ ) Wrter’ c) 2vz ¢ gV
. Calcule os integrais
1/2 1 /6 1
———dt b d
2) /0 (I—=t)2(1+1¢t) ) /0 (1 —senx)cosx v

Sugestao: relacione b) com a) usando a substitui¢do de varidvel ¢ = senz (ainda que nao
resolva a)).

. Determine a drea do conjunto de pares ordenados (z,y) que satisfazem simultaneamente,

x>0, y<2, y<22’, yza®-3.

. Seja h: R — R uma funcio positiva e de classe C!. Seja f: R — R a funcdo definida por:

* h(t)

f(x):($2+1)/; S e

a) Calcule as fungoes f' e f” explicitando os seus dominios.
b) Mostre que f tem extremo em 0 e classifique-o.

¢) Se os conjuntos imagem h([—1,1]) e h'([—1,1]) estao contidos em [—1, 1], mostre que,
se |z|] < 1, entao,

|f(2)| < 62”.

Sugestao: estude o resto de Lagrange da férmula de Taylor de primeira ordem em 0.

. a) Classifique cada uma das séries seguintes em absolutamente convergente, simplesmente

convergente ou divergente. Calcule a soma de uma delas:

i‘) (2n)! i’f 3n i’f (=1)"
3 (nl)?” 22ntt —n? 1

n=1 n=0

b) Determine os valores de = para os quais a seguinte série de poténcias é absolutamente
convergente, simplesmente convergente e divergente:

3In+2°
n=1

. Seja f : R — R uma fungao continua e ¢ o seu integral indefinido com ponto base ¢ € R.

Mostre que, dado um intervalo I = [a,b] com —co < a < b < +00, existe uma constante
L(I) > 0, tal que,
Vayer |e(@) —o(y)l < LU)|z —yl.



