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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes.

. Considere os conjuntos A = {z € R : |2 — 2%| < 3}, D o dominio da fungdo dada por

h(x) =arcsen(x —3) e B=A N D.

a) Escreva A e D como um intervalo ou uma unido de intervalos e mostre que B = [2,v/5].
b) Determine, caso exista em R, min(B N Q), max(B NQ), inf(B \ Q), sup(B \ Q).

. Considere a sucessao decrescente definida por recorréncia por

9 2
up = 2, Unt1 = |/ Eun-

a) Mostre por indu¢do matematica que wu,, > 1, para qualquer n € N.

b) Pode concluir que u,, é convergente em R? Justifique e, em caso afirmativo, determine
lim u,,.

. Calcule, ou justifique que nao existe em R, o limite de cada uma das seguintes sucessoes:

9 (mr) Vvn+3 n? - n!+nto
cos® (— ) ——, :
2 1++V3n (n+ 1) +47(n+1)

. Calcule cada um dos seguintes limites, caso exista em R:

. 4 A2 =
lim [1 sen(a” + V1 x)] , lim [1n(e+sena})}2.

T——00 x+1 z—0+

. Considere f: R\ {—1} — R dada por

(x—l—l)Qe#l, sex < —1
flz) =

arctan[(x +1)?], sex > —1

a) Calcule lim,,  f(x) e limy— 4o f(2).

b) Mostre que f é prolongével por continuidade ao ponto z = —1.

¢) Designando por F' esse prolongamento, estude F' quanto a diferenciabilidade em z = —1
e determine a funcao F’.

d) Estude F' quanto & monotonia e existéncia de extremos locais e absolutos. Indique,
justificando, o contradominio de F'.

. Prove que a equacio e ® = 9 — 2 tem exactamente duas solucdes em R.

. Seja g : R — R uma fungao continua e (a,) uma sucessao real tal que a,, — +00. Mostre

que se g (ai) = g(an), para qualquer n € N, e lim g(x) = b € R, entdo g tem um
n r—>+00

minimo g(c) em [0, +oo[ e g(c) < b.



