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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes.

(2,5 val.) 1.

(35val) 2.

(3,0 val.) 3.

(3,0 val.) 4.

(6,0 val.) 5.

(2,0 val.) 6.

Considere os seguintes conjuntos:
4
A={zeR:|jz|-2(<1}, B={zreR: —arctg(z+2)>1}, C=ANB.
T

a) Escreva A e B como intervalos ou unido de intervalos e mostre que C' = {—1} U1, 3].

b) Determine, ou justifique que nao existe em R, o supremo, infimo, maximo e minimo de

CedeCN(R\Q).

2
Dado a € ]0,2], seja (uy,) a sucessao definida por recorréncia por u; = a, U1 = %” +1,
para n € N.
a) Mostre, usando o método de indu¢ao matematica, que u, € ]0,2[, para todo n € N.
b) Mostre que (uy) é uma sucessao mondtona.

c¢) Justifique que a sucessao é convergente e calcule o seu limite.

Calcule, ou justifique que nao existe em R, o limite de cada uma das seguintes sucessoes:

2" 1)?
2) + (senn!)

TR b) nl(—1)" —n’.

Calcule cada um dos seguintes limites, caso exista em R:

a) lim ! sen vl b) lim (1—2x2)$.
z—=1lx —1 x+2)" x—0t

Considere a funcao f : R — R definida por

zarctg(3lnz), sex >0,
f@) =19 @ :
e — 1, sex <0

a) Mostre que f é continua em z = 0.

b) Calcule, se existirem, as derivadas laterais de f na origem. Que conclui sobre a dife-
renciabilidade de f na origem? Escreva a funcgao f’.

¢) Mostre que [0, +oo[ C f(RT)

d) Seja g : R — R~ uma funcao diferencidvel e injectiva, tal que ¢(2) = —1, ¢'(2) =4, e
h = fog. Justifique que h é injectiva, h~! é diferencidvel em h(2) = e — 1 e calcule
(1Y (e - 1).

Seja f uma fungao continua e majorada em I = [0, +oo[. Justifique que a funcao G dada
por

G(x) = sup f ([z, +o0[) ,
estd bem definida para cada x € I. Mostre que se G nao é uma funcao constante, entao f
tem méximo absoluto em I.
(Sugestao: comege por mostrar que existe a > 0 tal que G(a) < G(0))



