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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

. Estude a existéncia dos limites das sucessoes definidas por:

a) ap = log (sen(nm/2) 4+ cos(1/n)+1), b)b, =7y

e calcule-os quando existam.

. Estude quanto a convergéncia as séries:

= arctgn = logn
) Y= b)Y o
n=1 n=2

. Seja ¢ : R — ]0, +o00[ uma funcao diferencidvel e ¢ : R — R definida

por .
P(z) = (p(a® +1))" .

Exprima ¢’ em termos de ¢ e ¢’.

. Considere o conjunto A definido por

A:{ze(@:ez*ﬁzl}.

a) Estude A quanto & existéncia (em R) de supremo, infimo, maximo
e minimo.

b) Decida se uma sucessao de termos em A N [0, 2] possui necessaria-

mente subsucessoes convergentes. E serd o limite necessariamente
um elemento de A?

II. 1. Considere uma fungao real de variavel real g definida por

(x) = arcse 1
g(w) = arcsen | ——5 | .

a) Determine o dominio e o dominio de diferenciabilidade de g e cal-
cule ¢'.

b) Esboce o gréfico de g tomando em consideracdo a existéncia e clas-
sificacao de pontos de extremo local, crescimento, sentido de conca-
vidades e existéncia de assimptotas.



2. Calcule os limites:

Jlim ST b) lim et arctg(e™)

a) lim ———— im e”arctg(e™®).

-0 sen(z2) ’ z—+00 &

3. Decida se existe ou ndo um polinémio de grau menor ou igual a 3, P(x),
tal que

y
lim 82~ P(®)

=0.
x—0 3

Se optar pela afirmativa determine um tal polinémio e decida se é ou
nao unico.

4. Determine a série de MacLaurin relativa a fungao

H(x) =
(@) 2, se z = 0.

senx 1
{—I + ooz sew #0,
e 0 maior intervalo em que a série representa a funcao.

III. 1. a) Estude quanto a convergéncia a série

+o0
Z (log(log(n + 1)) — log(logn)) .

n=2

b) Use o teorema de Lagrange (valor médio) para obter a estimativa

0 < log(log(z + 1)) — log(logz) < Ves1-

zlogx’

¢) Use as duas alineas anteriores para estudar a convergéncia da série

+00 1
;nlogn'

2. Seja F' :]0,4+0c0] — R uma funcao diferencidvel.

a) Mostre que se F possui uma assimptota y = az+3 quando x — 400

entdo existe uma sucessao (z,)nen tal que z, — +o00 e
lim F'(z,) = a.
n—-+o0o

b) Mostre que pode existir uma tal assimptota sem que lim,_, 4 o F’ ()
exista.

c¢) Decida se a existéncia de lim,_, o, F’(z) finito garante a existéncia
de uma assimptota da forma y = azxr + 8 quando x — +oo. Se

optar pela afirmativa demonstre o resultado. Caso contrario dé um
contra-exemplo.



