Seminario de Topicos de Algebra Linear e Analise Matematica
em regime voluntario
para alunos dos 1°, 2° ou 3° anos de todas Licenciaturas do IST

Supervisionado pelos Professores Luis Magalhdes e Manuel Ricou

Sessao de organizagao: 5% feira, 12.SET.2024, com inicio as 17:30 na Sala 4.35, 4° piso do Pavilhdo de Matematica
Para: Escolha de horarios e de topicos dos alunos.

Os alunos interessados devem enviar e-mail para |uis.t. magalhaes@tecnico.ulisboa.pt, em dia anterior ao da sessao.

2 TIPOS DE SESSOES:

o Apresentacdes por cada aluno de um tdpico a escolher pelo aluno de um vasto conjunto de possibilidades a indicar pelos Professores.
Na pagina seguinte ddo-se exemplos de topicos escolhidos por alunos em anos anteriores.

o Licdes de Teoria Geométrica de Fungdes de Uma Variavel Complexa (a pedido de alunos),
para quem tenha anteriormente estudado a matéria da disciplina Introdugdo a Anéalise Complexa ou da antiga disciplina de Anélise
Complexa e Equacdes Diferenciais, ou tenha frequentado neste Seminario no 2° semestre do ano passado as licées de Analise Complexa.

Cada sesséo realiza-se 1 vez por semana com a duragao de 3h a 3h30m, e cada aluno interessado nas apresentagdes de topicos participa
em 1 sessdo semanal (embora haja duas para flexibilizar escolhas de horarios). Os alunos participam em todas as sessdes no dia da semana
que escolherem durante todo o periodo de aulas.

O nmero de alunos total que se poderdo inscrever para cada sessdo semanal de apresentacdo de topicos € limitado,
procurando-se que todos possam fazer apresentagdes semanais.

OBJECTIVOS PRINCIPAIS DAS SESSOES DE APRESENTAGAO DE TOPICOS

Dar uma oportunidade a alunos interessados para desenvolverem raciocinio critico, capacidade analitica e de exposigado, e ocasido para
explorarem, com supervisdo, temas n&o tratados nas aulas na forma de projectos individuais e de aprenderem tépicos apresentados
pelos outros alunos, em Algebra Linear ou Anélise Matemaética, ou de aplicagéo destas areas, ou Uteis para elas.

As apresentagdes por cada aluno devem ser de cerca de 30 min. em cada semana, preparadas com base na leitura de um texto a indicar
pelos Professores para cada topico de modo a ndo terem de gastar tempo a identificar e selecionar fontes bibliograficas.

RESUMO DO PROGRAMA DAS LIGOES DE TEORIA GEOMETRICA DE FUNGOES DE UMA VARIAVEL COMPLEXA

Singularidades, fungdes meromorfas e teorema dos residuos. Fungdes harménicas. Regiées conformes (incluindo familias normais, Teorema
do Mapeamento de Riemann, fins primos, comprimento extremo, fun¢des univalentes, método de Léwner, prova da Conjectura de Bieberbach).
Prolongamento analitico e superficies de Riemann. Uniformizagéo de superficies de Riemann (incluindo nogées e aplicagdes de Revestimento
e Grupo Fundamental).

BREVE HISTORIA DO SEMINARIO

Este Seminario da continuagdo ao dos 3 anos anteriores, quando se expandiu o Seminario de Tépicos de Algebra Linear que foi oferecido
com excelentes resultados nos 9 anos anteriores a alunos interessados do 1° ano dos cursos de Matematica Aplicada e Computagéo ou Eng.
Fisica Tecnoldgica, alargando o ambito e abrindo-o a alunos de qualquer Licenciatura do IST.

NAO ESQUECER:

- Se estiver interessado, envie o e-mail indicado no inicio e comparega na sessao de organizagao.

- Se tiver um impedimento de forga maior e ndo puder vir & sessdo de organizagéo, envie um e-mail para o endereco indicado
dizendo isso, para se combinar uma reunido para tratar do assunto (embora o horério fique definido na sesséo de organizagéo).


mailto:luis.t.magalhaes@tecnico.ulisboa.pt

Exemplos de tépicos escolhidos por alunos no passado:
(1) Valores de n para que € possivel a definicdo de produto externo de pares de vectores em R" e Teorema 1,2,4,8 de Hurwitz
Teorema de Perron-Frobenius e Cadeias de Markov
Cardinalidade
Dinamica linear discreta
Dinamica linear continua (com equagdes diferenciais)
Equagdes cartesianas de conicas, movimento de corpo pontual sob forga central e leis de Kepler
Oscilagbes mecanicas
Movimento de corpos rigidos
Cadigos lineares
) Grafos
) Derivada, Optimizag&o de Fungbes Quadraticas
) Sobreposicao linear em Probabilidade (e distribuigdes de probabilidade, inclusivamente em mecanica estatistica)
) Formas diferenciais e Teorema de Stokes
) Espagos de Hilbert
) Tensores
) Quaternides
) Numeros algébricos
) Algebra Linear em Topologia
) Distribuicoes
) Complexidade computacional: produto de matrizes
) Da Regra de Cauchy ao calculo de fungdes transcendentes
) Integrabilidade de Riemann e continuidade qgtp
) Os conjuntos de Dirichlet, Cantor e Volterra
) Teorema de Abel para séries de poténcias
) Produto de Wallis e aproximagao de Stirling para n!
) A funcéo ecnd de Van der Waerden
) Comprimento de curvas
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8) Medida e integral de Lebesgue
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Naturalmente, ha muitas outras escolhas possiveis, como por exemplo:

Referenciais e ondaletas

Matréides

Separacéo de variaveis e problemas de valores proprios

Equacdes de Maxwell do electromagnetismo

Analise de Fourier e aplicagbes

Sistemas de controlo lineares

Axiomatica dos reais, compacidade, teorema de Heine-Borel, cardinalidade dos reais
Diferenciacéo e integracdo de séries

A série binomial e identidades associadas

Teorema de diferenciagdo de Lebesgue
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