Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
2° Teste - 16 de Dezembro de 2017
MEC

Resolugao
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2. A equacao € linear. A solucao é

1 oo 1
_ _ pcos 1_7 .
Y= ( <t—1>2>

a) O polindmio caracteristico da matriz do sistema é
p(A) = (A+5)(A—5).
A solucao do sistema que satisfaz a condicao inicial é

X(t) = (2950;90)65,5 { ? ] . (wo _52y0)65t { _12 ] ‘

b)
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4. Designando por D o operador de derivacao, a equacao diferencial escreve-
se
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(D+1)(D—1)y=2e"+3t.
Se y é uma solucao da equacao diferencial, entao
D*(D+1)*(D—1)y =0,
isto é,
Yy = clet + 626_t + 03te_t + ¢4 + c5t.
Substituindo esta expressao para y na equacao original, obtém-se
(D+1)(D —1)(cre’ + coe ™" +cste™ + ey +cst) =2+ 3t
& (D+1)(D —1)(cste™ +cq + cs5t) = 2" + 3t.
Logo,
C3 = —]_, Cqy = 0, Cs = —3.
A solugao geral da equagao diferencial do enunciado é

y(t) = cre’ + o™t —te™t — 3t.

a) Para cada t, prolonga-se u como fungao par em x e periédica em =z,
de periodo 27. Entao, para cada t fixo, desenvolvendo z — u(z,t) em
série de Fourier,

u(z,t) = Z a,(t) cos(nx).
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As condicoes fronteira estao formalmente satisfeitas. Substituindo na
equacao diferencial, vem

Z a, (t) cos(nx) = — Z(n2 + 1)an(t) cos(nx).

Usando a unicidade dos coeficientes de Fourier, para todo o n deve
ter-se

a,(t) = —(n*+ 1)a,(t).
A expressao para os a,’s é

an(t) = cpe” !

Portanto, obtém-se

u(x,t) = che’("2“)t cos(nx).
n=0

A equacao diferencial estd formalmente satisfeita. Resta garantir a
condicao inicial:

u(z,0) = ch cos(nz) =1 — 7cos(bzx).
n=0

Logo,
Co = 1, Cy, = —7,

e os outros ¢,’s sao nulos. A solugao do problema é
u(z,t) = e — Te % cos(5x).

b)
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6. A equagao é separavel sendo a sua forma candnica

ye*Vy’ = cos® z.

/yeZy dy = /cosgxdx,
1

Obtém-se

ye® e sin®




