Mecanica Geométrica

Ficha 6

A entregar até a aula de quarta-feira dia 30 de outubro

1. Recorde que os angulos de Euler sdo as coordenadas locais (6, ¢, 1) em SO(3) correspon-
dentes a parametrizagdo S : |0, 7[ x |0, 27| x ]0, 2w[ — SO(3) dada por
cosep —singp 0 1 0 0 cosy¥ —siny 0
S0,0,1%) = [sing cose 0| |0 cos® —sinf | |siny cosyp 0
0 0 1 0 sinf cosf 0 0 1

(a) Mostre que se I; = Iy entdo a energia cinética do corpo rigido nas coordenadas
(0, 0,1, v v, v¥) de TSO(3) associadas aos angulos de Euler é dada por

_h
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K ((v9)2 + (v“")2 sin? 0) + % (vw + v¥ cos 9)2 .

(Sugestéo: Uma vez que I; = I3 pode assumir que o corpo rigido tem simetria de revolugdo em torno de e3,

pelo que a expressdo da energia cinética ndo pode depender de ¢ nem de ; assuma entdo que ¢ = 1) = O).

(b) Escreva as equa¢des do movimento para o piao de Lagrange, ou seja, para o sistema
mecanico em SO(3) com a energia cinética acima e energia potencial

U = Mgl cos?.

(c) Mostre que existem solugdes das equagdes do movimento tais que 6, ¢ e 1/) sdo cons-
tantes, e que no limite |¢| < |¢| (pido rapido) satisfazem
) Mgl
Y2 ~ —F.
I3



