Célculo Diferencial e Integral Il

Exercicio Tedrico 5

O paralelepipedo-k gerado pelos vectores vy,...,vi € R™ é o conjunto

P(vi,...,vi)={tivi+ ...+ tpgvp €R" : t1,...,t € [0,1]}.

1. Mostre que o paralelepipedo-n gerado por vi,...,v, € R"™ é mensuravel e

Vo (P(Vi,...,vp)) = |det(vy,...,vp)l|

2. O volume-k de P(vy,...,vi) C R" define-se do seguinte modo: o plano coordenado
e ={(z1,...,2,) ER" 231 =... =2, =0}

pode ser identificado com RF de forma natural. Se A é uma matriz ortogonal tal que
A-P(vy,...,Vv) C 7, definimos

Vk(P(Vl, e ,Vk)) = Vk(A . P(V17 e ,Vk)),

onde o lado direito da igualdade estd bem definido devido a identificacio de 7, com R¥.
Mostre que

N

Vk(P(Vl, .. ,Vk)) = (det G) ,

onde G é a matriz k x k definida por
Gij = Vi Vj

(portanto o volume-k n3o depende da escolha de A).



